МК «Электроника МК-44»

1. Краткое описание микрокалькулятора (МК)
1.1. МК «Электроника МК-44» является 12-разрядным настольным микрокалькулятором и предназначен для выполнения математических, экономических и бухгалтерских расчетов непрофессиональными счетными работниками.
Общий вид микрокалькулятора показан на рис. 1.

Микрокалькулятор «Электроника МК-44» (общий вид)
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Рис. 1. Общий вид микрокалькулятора «Электроника МК-44»

1 — крышка;
2 — выключатель сетевой;
3 — световое табло;
4 — включатель автоматического накопления (АП);
5 — переключатель положения запятой;
6 — клавиатура;
7 — основание.
1.2. МК может выполнять следующие операции: сложение, вычитание, умножение, деление, цепочечные вычисления, вычисления с константой, вычисление процентов, вычисление квадратного корня, вычисления обратной величины, изменение знака числа (результата), запоминание в двух регистрах памяти с возможностью накопления, накопление итога результатов в третьем регистре памяти.
1.3. Ввод чисел и команд для выполнения вычислительных операций производится вручную с помощью клавиатуры.
1.4. Контроль ввода исходных данных и вывода результатов вычислений осуществляется визуально с помощью тринадцатиразрядного люминесцентного индикатора.
1.5. Тринадцатый разряд (крайний слева) служит для индикации знака отрицательного числа (результата).
1.6. Для хранения промежуточных результатов имеется рабочий регистр (У), для индикации вводимых чисел и результатов вычислений — регистр индикации (Х), для хранения и накопления результатов вычислений в МК имеется три регистра памяти.
1.7. МК работает от сети 220 В частотой 50 Гц через встроенный блок питания.
2. Назначение клавиатуры и переключателей
[0] – [9] — клавиши ввода цифр;
[.] — клавиша ввода запятой;
[+], [-], [x], [/] — клавиши сложения, вычитания, умножения, деления;
[=] — клавиша результата;
[/-/] — клавиша изменения знака числа в регистре индикации;
[[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop1.JPG]] — клавиша обмена содержимого регистра индикации с содержимым рабочего регистра и наоборот;
[П1+] — клавиша сложения содержимого первого регистра памяти с содержимым регистра индикации;
[П1-] — клавиша вычитания содержимого регистра индикации из содержимого первого регистра памяти;
[СП1] — клавиша гашения содержимого первого регистра памяти;
[П2+] — клавиша сложения содержимого регистра индикации с содержимым второго регистра памяти;
[П2-] — клавиша вычитания содержимого регистра индикации из содержимого второго регистра памяти;
[СП2] — клавиша гашения содержимого второго регистра памяти;
[Х[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] и
[1] или [2] или [3] — клавиша записи содержимого регистра индикации в один из регистров памяти, при этом число, записанное в регистр памяти ранее, стирается;
[П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] и
[1] или [2] или [3] — клавиша вызова содержимого одного из регистров памяти в регистр индикации, при этом число, записанное в регистр индикации ранее, стирается;
[%] — клавиша вычисления процентов;
[[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]] — клавиша извлечения квадратного корня из положительного числа;
[1/x] — клавиша вычисления обратной величины числа;
[СК] — клавиша гашения неправильно набранного числа;
[C] — клавиша общего гашения, кроме регистров памяти;
[[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop4.JPG]] — включатель автоматического накопления в третьем регистре памяти (автоматическая память);
[[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop5.JPG]] — переключатель установки вида запятой: естественной или фиксированной на 2 или 4 разряда после запятой.
3. Особенности работы
3.1. При наборе правильной десятичной дроби нуль перед запятой вводить не обязательно.
3.2. Незначащие нули на индикаторе не высвечиваются.
3.3. При нажатии любой из операционных клавиш запятая в индицируемом числе устанавливается в плавающее или фиксированное на 2 (4) десятичных разряда положение в зависимости от положения переключателя установки вида запятой.
3.4. При выполнении операции записи содержимого регистра индикации в один из трех регистров памяти после нажатия клавиши [Х[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] нажимается одна из цифровых клавиш [1], [2] или [3], определяющая номер регистра памяти, в который записывается информация.
3.5. При вызове информации одного из трех регистров памяти в регистр индикации после нажатия клавиши [П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] нажимается соответствующая клавиша [1], [2] или [3], определяющая номер регистра памяти, из которого вызывается информация.
3.6. Нажатием клавиш [СП1] или [СП2] выполняется сброс информации в первом или во втором регистре памяти соответственно. Сброс информации в любом из трех регистров памяти может производиться введением нуля в соответствующий регистр памяти с помощью клавиш [C], [Х[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] и соответствующей цифровой клавиши [1], [2] или [3].
3.7. Если при выполнении вычислений число цифр целой части результата превышает 12 при естественной запятой или 10, или 8 при фиксированной запятой на 2 или 4 положения, то происходит переполнение разрядной сетки МК. При этом на индикаторе высвечивается минус во всех разрядах и запятая в старшем и служебных разрядах (крайние слева). Дальнейшие вычисления можно производить после нажатия [C]. При переполнении одного из четырех регистров памяти на индикаторе высвечивается минус в четырех разрядах (крайние слева). Результат вычислений в регистре памяти сохраняется. Дальнейшие вычисления можно проводить после нажатия клавиши [C], [СП1], [СП2] и [Х[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] [3].
3.8. Запись числа в регистре индикации МК производится слева направо.
3.9. При вычислениях с десятичными дробями результат вычислений автоматически округляется.
3.10. Автоматическое накопление (сложение) результатов вычислений в третьем регистре памяти выполняется при каждом нажатии клавиши [=]. Переключатель автоматического накопления должен быть установлен в положение «АП».
Примечание. Переключатель автоматического накопления устанавливается в положение «АП» только при выполнении вычислений с автоматическим накоплением.
Кратковременное свечение цифр индикатора в момент выключения МК не является признаком его неисправности.
4. Подготовка микрокалькулятора к работе
4.1. Включение.
Распакуйте транспортную тару МК и выдержите его не менее 6 часов при комнатной температуре.
Вставьте вилку шнура питания в сетевую розетку. Включите микрокалькулятор при помощи сетевого выключателя, расположенного слева на торцевой части корпуса (к треугольнику).
На световом табло микрокалькулятора должны загореться нуль и запятая в старшем разряде (второй слева) через 5–10 с.
4.2. Выключение.
Выключите микрокалькулятор сетевым выключателем.
Выньте вилку шнура питания из сетевой розетки.


5. Порядок работы
5.1. Положение переключателя установки вида запятой в положение «ПЛ», кроме случаев, оговоренных особо.
5.2. Сложение, вычитание, умножение, деление, смешанные вычисления.
Точность выполнения операций: ±1 в 12-м разряде результата при естественной запятой.
	Задача
	Последовательность нажатия клавиш
	Результат

	3 + 4 + 4 + 8 = 19
	3 [+] 4 [+] 4 [+] 8 [=]
	19

	7 – 2 = 5
	7 [-] 2 [=]
	5

	6,3 + 5,65 - 21,879 -5,0128 + 3,1 = -11,8418
	6 [.] 3 [+] 5 [.] 65 [-] 21 [.] 879 [-] 5 [.] 0128 [+] 3 [.] 1 [=]
	-11,8418

	4 x 5 = 20
	4 [x] 5 [=]
	20

	379,8231 x 0,00528 =
= 2,005465968
	379 [.]8231 [x] 0 [.] 00528 [=]
	2,005465968

	36 : 3 = 12
	36 [/] 3 [=]
	12

	145,23 : 12,08 =
= 12,0223509933
	145 [.] 23 [/] 12 [.] 08 [=]
	12,0223509933

	(62,36 + 16,45) : 7 x 5 -23,96 = 32,69
	62 [.] 36 [+] 16 [.] 45 [/] 7 [x]
5 [-] 23 [.] 96 [=]
	32,69





5.3. Вычисления с постоянной.
Постоянной является второе набранное число и последняя выполненная операция после нажатия клавиши [=].
Точность вычислений: ±1 в 12-м разряде результата при естественной запятой.
	Задача
	Последовательность
нажатия клавиш
	Результат

	Постоянное слагаемое
7 + 3 = 10
4 + 3 = 7
	
7 [+] 3 [=]
4 [=]
	
10
7

	Постоянное вычитаемое
9 - 4 = 5
7 - 4 = 3
	
9 [-] 4 [=]
7 [=]
	
5
3

	Постоянный множитель
12 x 2 = 24
3 х 2 = 6
	
12 [x] 2 [=]
3 [=]
	
24
6

	Постоянный делитель
20 : 5 = 4
30 : 5 = 6
	
20 [:] 5 [=]
30 [=]
	
4
6


5.4. Возведение в степень.
Точность: ±1 в 12-м разряде результата при естественной запятой.
	Задача
	Последовательность нажатия клавиш
	Результат

	33=27
	3 [x] [=] [=]
	27

	0,65=0,7776
	0 [.] 6 [x] [=] [=] [=] [=]
	0,7776


5.5. Извлечение квадратного корня.
	Задача
	Последовательность
нажатия клавиш
	Результат

	[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]25 = 5
	25 [[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]]
	5

	[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]28 = 5,29
	28 [[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]]
	5,2915
(переключатель запятой) [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop5.JPG]


5.6. Вычисление процентов.
	Задача
	Последовательность
нажатия клавиш
	Результат

	20 % от 50 = 10
	50 [x] 20 [%]
	10

	Какой процент составляет 3 от 150
	3 [/] 150 [%]
	2


5.7. Вычисление обратной величины числа.
	Задача
	Последовательность нажатия клавиш
	Результат

	1/5 = 0,2
	5 [1/x]
	0,2


5.8. Вычисления с помощью регистров памяти.
	Задача
	Последовательность
нажатия клавиш
	Результат

	12 + (4 х 5) - (16:2) = 24
(Вычисление в первом регистре памяти.)
Также проводятся операции и во втором
регистре памяти, только после нажатия
клавиш [Х[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] и [П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] нажимать клавишу [2].


8 х 2 + 9:3 + 13,3 : 4 + 12,5 х 2 = 47,325
(Вычисление в третьем регистре памяти.)
	*[C] 12 [X[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] [1] 4
[x] 5 [=]
[П1+] 16 [/] 2 [=] [П1-]
[П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] [1]

Переключатель [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop4.JPG]
*[C] [X[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]П] [3] 8 [x] 2 [=]
9 [/] 3 [=] 13 [.] 3 [/]
4 [=] 12 [.] 5 [x] 2 [=]
[П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]X] [3]
	24






47,325


* — операции, необходимые для очистки регистров.


6. Выполнение специализированных расчетов
6.1. Вычисление теоремы Пифагора.

	Задача
	Последовательность нажатия клавиш
	Результат

	 = 25

	Переключатель [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop7.jpg][C] [X [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG] П]
[3] 7 [x] [=] 24 [x] [=]
[П [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG] X] [3] [[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]]
	25


6.2. Вычисление среднего значения, дисперсии, среднеквадратичного отклонения, среднеквадратичной ошибки.
	Задача
	Последовательность
нажатия клавиш
	Результат

	1
	2
	3

	Найти среднее значение
и стандартное отклонение значений
Хi = (10, 11 - 3, 14, 18)
n = 5
	Переключатель запятой
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop8.jpg]
	 

	1. Сумма значений Xi
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop9.JPG] Xi = 50
	10 [+] 11 [-] 3 [+] 14 [+] 18
[/] 5 [=]
	50,0000
10,0000

	2. Среднее значение
M = [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop9.JPG]   [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop10.JPG]; М = 10
	 
	 

	3. Дисперсия
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop11.jpg]
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop12.jpg] = 62,5
	[СП1] 10 [x] [=] [П1+] 11
[x] [=] [П1+] 3 [/-/] [x]
[=] [П1+] 14 [x] [=] [П1+]
18 [x] [=] [П1+] 50 [x] [=]
[/] 5 [=] [П1-] [П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] [1]
[/] 4 [=]
	62,5000

	4. Среднеквадратичное отклонение
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop13.JPG] = [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop12.jpg]
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop13.JPG] = 7,9056
	[[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]]
	7,9056

	5. Среднеквадратичная ошибка
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop14.jpg]
[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop15.jpg] = 3,5355
	[/] 5 [[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop3.JPG]] [=]
	3,5355


6.3. Определить размер зарплаты при окладе 125 рублей и премии 40 %.
125 руб. + 40 % от 125 руб. = 175 руб.
125 [+] 40 [%] [=] 175 
6.4. Определить размер зарплаты при окладе 110 руб. и налоге 9 %.
110 руб. – 9 % от 110 руб. = 100 руб. 10 коп.
110 [-] 9 [%] [=] 100,1
6.5. Определить размер вклада 1500 рублей через 4 года при ежегодном приросте 3 %.
Формула для вычисления:
N = S (1+n)t ,
где N — размер вклада через t лет,
S — первоначальный вклад,
n — годовой прирост вклада в процентах,
t — время вклада
1 [+] 3 [%] [+] [x] [=] [=] [x] 1500 [=] 1688,2632
6.6. Вычисление тригонометрических функций.
Приблизительный расчет тригонометрических функций производится с помощью соответствующих полиномов. Максимальная относительная погрешность составляет 0,0005.
Пределы величин функций
	для sin[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg], cos[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]
	           
	при -90о   [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg]   90о

	для tg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg], ctg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]
	           
	при -45о   [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg]   45о

	для arcsin[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]
	           
	при -0,7о   [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg]   0,7о

	для arctg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]
	           
	при -1о   [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg][image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop18.jpg]   1о


Последовательность нажатия клавиш МК при расчете тригонометрических функций:

sin[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]= 0 [.] 01 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg][x] 0 [.] 5924 [=] [x] [=] [-] 1 [.] 257 [=] [x] [=] [+] 0 [.] 1645 [x] 0 [.] 01 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] [=] cos[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] = sin (90o - [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg])

tg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] = 0 [.] 01 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] [x] 1 [.] 324 [=] [x] [=] [+] 0 [.] 4686 [=] [x] [=] [+] 1 [.] 5275 [x] 0 [.] 01 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] [=]
ctg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] = 1/tg[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]

srcsin[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] = [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] [x] [=] [+] 1 [.] 897 [=] [П1+] 1 [/] [П[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop2.JPG]Х] [1] 67 [.] 44 [+] 21 [/] 73 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop17.jpg] [=]
Примечание. 0,01; 0,5924; 1,257; 0,1645; 1,324; 0,4686; 1,5275; 1,671; 1,562; 54,89; 1,897; 67; 44; 21,73 — постоянные коэффициенты, необходимые для расчета тригонометрических функций.
6.7. Преобразование коэффициента усиления в децибелах ([image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg]) в коэффициент усиления по напряжению. 
Константа для вычисления 101/20 = 1,1220185
(101/20)[image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop16.jpg] = 1,1220185 = 1[.] 1220185 [x] [image: https://sht-rajvo.narod.ru/img/knop19.jpg]
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